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y4uTeNb GU3UKH,

MeIaror JONOJHUTEIHHOTO

o0pa3oBaHUs



ITosicHuTEIBLHASA 3aNIHCKA.

[Iporpamma «OkcnepuMeHTanbHas (u3nka» pa3zpaboTaHa U peaTU3yeTcsi B COOTBETCTBUHU C
HOPMAaTHUBHBIMH JOKYMEHTaMHU:

@enepanbublii 3akoH Poccmiickoit ®@epepaunu ot 29 gexabps 2012 1. Ne 273-03 «O6
obpazoBanuu B Poccuiickoit Deaepannny;

Konnenuust pa3BuTHs JOMOIHUTENBHOTO oOpazoBanus aereil 1o 2030 romay»; (YTBepxkaeHa
pacriopsbkenueM [IpaBurenscrea PO ot 31.03.2022 Ne 678-p);

ITocTanoBienue ['J1aBHOrO rocylIapCTBEHHOro caHuTapHoro Bpada Pocculiickon ®denepauuu ot
28.09.2020 Ne 28". OO0 yrBepxknenuu canutapHeix npaBun CII 2.4. 3648-20 " CanurapHO-
SMUJIEMHOJIOTUYECKHE TPEOOBaHUS K OPTaHM3aLUsAM BOCIIUTAHUS M O0YUCHHS, OT/bIXa U 0310POBJICHUS
JETeH U MOJIOJICKIY;

[IpumepHbie TpeOOBaHUS K COACPKAHUIO H O(QOPMIICHHIO 00pa30BaTENBHBIX IPOrPaMM
JOTIOTHUTEIbHOTO 00pa3zoBanus aered (Ilucemo JlemapramenTa MOJNOAEKHOM MOTUTUKH, BOCITUTAHUS
Y COLIMANILHOM MOIePKKH ieTeid MunoOpHayku Poccun ot 11.12.2006 roma Ne 06 - 1844);

IIpuka3 MunuctepcrBa mnpocsemieHuss PO «OO0 yTBepkIeHMM MOpsAKa OpraHu3alud u
OCYIIECTBJIEHUS] 00pa3oBaTE€IbHOM  JEATENBHOCTH 1O  JOIOJHUTEIbHBIM  OOIIepa3BUBAIOIINM
nporpammam» ot 09.11.2018r. Ne 196;

Meroandeckue pekoMeHaanuu MunucrepcTBa npocsenieHus PO ot 30.11.2023 Ne TB357/02 no
CO3MaHUI0 W (PYHKIMOHUPOBAHHMIO  JETCKUX  TexHomapkoB  «KBaHTopmym» Ha  0ase
0011e00pa3oBaTeIbHbIX OPraHU3alINNT;

[TocranoBnenue npasurenbcTBa Anraiickoro kpas ot 28.12.2023 r. Ne 539 «O6 yrBepxaeHUU
rocy/IapCTBEHHOU MporpaMMbl Antaiickoro kpast «Pazsutue o0pazoBaHusi B AJIITaliCKOM Kpaey;

Ycrap MBOY  «COII Nel» (yrBepknmen mnpuxkazom MKY «VYmpaBienue o0pa3oBaHus
Anmunuctpanuu ropoaa buiicka» Ne 350 ot 13.03.2020r.);

[TonocxkeHne © JOMOJIHUTENBHOM 00II€00pa3oBaTEIbHON  0O0IIEepa3BUBAIOIIEH  Iporpamme
(yrBepxkzeHo mneparoruueckuM coBetoM [Iporokon Ne 24 ot 19.04.2024, npuxazom Ne 216 ot
19.04.2024r.).

B oOyuennn ¢usuku Oosblnoe 3HAYCHHE HMEET HKCHEPUMEHT. AHAIU3UPYsS Pe3yIbTaThl
IPOBEJCHHOIO OIBITa, Yydauluecss YyOexJalTcss B TOM, UYTO T€ WJIM HHbIE TEOPETHYECKHE
IIPEJICTaBICHNUs COOTBETCTBYIOT WJIM IIPOTUBOPEYAT PEAILHOCTH. TOIBKO OCYIIECTBIISAA XUMHUECKUAN
9KCIIEPUMEHT, MOKHO MPOBEPUTH JOCTOBEPHOCTH MPOTHO30B, CJCIIAaHHBIX HA OCHOBE TEOPHUH.

AKTYalIbHOCTb OIpEAESIeTCSs TeM, YTO HCIOJb30BAHWE HHHOBAIIMOHHOTO OOOPYJOBaHUS
texHonapka «llIlxonpHbi KBaHTOpHYM» MO3BONSET KAaYeCTBEHHO HW3MEHHUTH MpOIecC OOydeHUs
¢uzuku. KonuuecTBeHHBbIE 3KCHEPUMEHTHI IMO3BOJISIT MOJIy4aTh JOCTOBEPHYIO HHPOpPMAIUIO O
NPOTEKAHWU TEX WJIM MHBIX (PM3MUECKUX MPOILIECCOB U SBJICHUNA. A TaK)Ke€ B CBS3U C YCKOPSIOLUIUMCS
BHEJIPEHUEM B IIPOU3BOJICTBO BBICOKMX TEXHOJOTHH, HEOOXOIUMO CO3/1aBaTh COBPEMEHHbBIE YCIOBUS
JUISL pa3BUTHS HAyYHO-TEXHUYECKOTIO TBOPUYECTBA JETEM.

OTtauyuTeIbHble O0CO0EHHOCTH NPOrpaMMbl B TOM, YTO HAa 3aHATUAX MPUOPUTETHOE
BHUMaHME  YIENAeTCS:  MPAKTHUYECKOMY  OCBOCHHIO  OOYHYaIONIMMHUCS  OCHOB  IPOEKTHO-
HCCJIEJIOBATENILCKOM JIeATENIbHOCTH; PAa3BUTUIO CTpAaTeTHil CMBICIOBOTO YTEHUS M paboTe cC
uHpopManrell; MPaKTUYeCKOMY OCBOEHHUIO METOJOB IIO3HAHMS, MCIIONB3YEMbIX B Pa3IMYHBIX
oOrnactsx 3HaHHMS U cdepax KyJIbTypbl, COOTBETCTBYIOIIETO UM HHCTPYMEHTapus M MOHATUHHOTO
anmapara.

Henan: opranuzanust 00pa3oBaTeIbHON JAESITENLHOCTH B cpepe JOMOIHUTENIBHOTO 00pa3oBaHus,
KOTOpas HalpaBJIeHa Ha CO3aHKe YCIOBUHN ISl PACHIMPEHUs coJlepKaHus o011ero oopa3oBaHus s
pPa3BUTHUS Yy YyYalllUXCS €CTECTBEHHOHAyYHOW, MaTeMaTH4ecKol, MH(POPMAIIMOHHON TpaMOTHOCTH,
(GopMHpOBaHUS KPUTHYECKOTO M KPEATUBHOTO MBIIUICHUS, COBEPIICHCTBOBAHUS HABBIKOB
€CTEeCTBEHHOHAYYHOU HaIlpaBI€HHOCTH.

Hosu3na IlporpaMmMsbl OCHOBaHa Ha KCIIOJIb30BAaHUHM B SKCIIEPUMEHTAIBHBIX HAOIIOJCHUAX
nudpoBoit puznyeckoit 1abopaTOprn ¢ KOMIUIEKTOM JAaTYMKOB U MPOTPAMMHBIM 00ECTICYCHUEM, YTO
MO3BOJISIET MOJy4YaTh HE TOJIBKO MH(OPMAIMIO O KAUeCTBEHHBIX CTOPOHAX AKCIIEPHUMEHTAa, HO U O
KonuuecTBeHHBIX. Kpome »3Toro, mnporpamma mo3BosisieT (GOPMUPOBATH  MeETalpeAMETHbIE



YHUBEpCAIbHBIC Y4YCOHBIC ICHCTBUA. YUYEHUK OBJAJCBACT MPAKTUYECKUMH CIIOCOO0aMU JCHCTBUSA,
YUUTCS OCHOBaM y4eOHOTO HCCIEIOBAHUS, SKCICPUMEHTAIBHYI0O U TEOPETHUYECKYIO TPOBEPKY
THUIOTE3.
I[lnanupyemsble pe3yabTaThl 0ocBoeHus [Iporpammbl
Ooyuaromme:

- Hayuuth, ucnonb3ys BO3MOXKHOCTH LU(POBOH J1abopaTopuu 1o (Hpusmkw,
OCHOBHBIM IpHEMaM KOJIMYECTBEHHbBIX UCCIIeI0OBAaHUIN (PU3NYECKUX MTPOLIECCOB U SBJICHUM,

- HAy4YUTh OCHOBHBIM IIpHE€MaM OIMCaHUs, aHalu3a U (GOPMYTUPOBAHUS BHIBOJIOB
buznyecKkux ucciaen0BaHui UCTONb3ys HudpoBoe 000pyaOBaHKE

— O3HAKOMHUTH C MpaBWiIaMu 0e30macHoi paboThl ¢ 000PyAOBaHHEM, HEOOXOAUMBIM
JUISL TIPOBE/ICHHSI SKCIIEPUMEHTOB

Pa3zsuBarommue:

- pa3BUBaTh CIOCOOHOCTH BJIAJICHUS] KOMIIBIOTEPOM (HOYTOYKOB);

—  pa3BMBaTh HaBbIKM IIOCTPOEHHS MOJAEIeH M HAyuuTh OCHOBaM pabOThl C
000pyIOBaHUEM U IPOTPaAaMMHBIM 00€CIIeUeHHEM;

—  cmocoOcTBOBaTh  MPO(MECCHOHANBbHOW  OpHEHTAllUM  OOYYaroOLIUXCS, YCHUJIMBAs
MEXIPEAMETHYI0O HMHTETpalMi0 3HAaHMW M YMEHMM, paccMaTpuBas HpPHUKJIAJHbIE BOIPOCHI
TEXHUUYECKOHN HalpaBJIeHHOCTH;

—  ¢opmMHpOBaTh Y 00YUYAIOMIUXCSI YMEHHE CAMOCTOSTEILHO MPHOOPETATh U TPUMEHSTH
3HAHMS;

—  pa3BUBaTh IPOCTPAHCTBEHHOE MBIIIJICHUE U BOOOpaKEHHE.

BocruraresnHbBIC:

— BOCIIUTHIBATH yMEHUE paboTaTh B KOMaH e, 2PPEeKTUBHO pacipeaesTh 00I3aHHOCTH;

— BOCIIHTHIBATh TBOPYECKOE OTHOIIIEHUE K BBIMOJIHIEMOI paboTe;

- dbopMHUpOBaTh MOTPEOHOCTh K MCCIEAOBATEIBCKON NEATEHOCTH, CTPEMJICHUE K
CaMOBBIPaKEHUIO Yepe3 UCCIIeI0BaHNE

Kareropusi odyuarommxcst

OOyuenne mo IIporpamme BenmeTcss B Pa3sHOBO3PACTHBIX  TIpylmax, KOTOpbIE
KOMIUIEKTYIOTC W3 oOydarommxcsi 12-17 nmer (6-11 kiacc). PexomeHmyemMoe KOJIWYECTBO
oOyuyaromuxcs B rpymnmne — 12 yenosexk.

Cpoxu peanmsanuu
[Tporpamma paccuntana Ha 1 roj. OG1iee KOJIMYECTBO YacoB B IO/ COCTaBIsIET /2 yaca.
DopMBbI U PEKUM 3aHATHH

[Iporpamma peanmsyercst 1 pa3 B Hemento 1o 2 akageMu4eckux daca (40 MUHYT), MEXIy
3aHATUSIMH 10 MUHYTHBIN IEpEPHIB.

[TporpamMma BKJIIOYAET B ce0sl TEOPETHUECKHUE U IpaKTHUecKue 3aHsATHs. Popma oOyueHus
— OYHas, Ipu HE0OXOAMMOCTH BO3MOKEH IMEpeXo] Ha JAUCTAaHIMOHHYIO (opMy OOy4deHHUs NpH
COTJIACUU POJIUTEIICH.

Obpa3oBarenbHas [Iporpamma npearnosiaraeT BO3MOKHOCTb OPraHU3aLUU U MIPOBEACHUS C
00y4aroIMUMHUCS KYJIbTYPHO-MAacCOBBIX MEpONPHATUN, B TOM 4YHCIE KOHKYPCHI, MapadoHsl,
KOH(pEepeHIIMH U T.I., a TaKKe HMX YyYaCTHEM B KOHKYPCHBIX MEpOIpPHUATHAX, KaK Qopma
aTTeCTalluU 10 KypCy.



®opma opranuszauu 3aHsATHil — rpynmnosas. O0yyaromuecs paboTaroT B mape.

dopma poBeIcHNUS 3aHIATHH:

—  HaJTane U3y4eHUs HOBOT'O MaTepualia - JeKIUs, OObsICHEHHE, pacCcKas,
JIEMOHCTPAIIHS;

—  Ha 9dTare 3aKperuieHUs U3y4eHHOr0 MaTepuaia - oecesa, JMCKYCCHsI, PaKTHYecKast
pabora;

—  Ha JTane NOBTOPEHHS W3YYCHHOTO MaTepuayia - HaOJIOJCHUE, YCTHBIH KOHTPOJIb
(ompoc, Gecesa), TBOPUYECKOE 3aaHUE;

—  Ha 9dTane NpoBEPKH MOTYYCHHBIX 3HAHWUI - BHIIIOJHEHUE TOTIOHUTENBHBIX 3aJaHHH,
nyOJIMYHOE BBICTYIUICHHE C IEMOHCTpPAIIUEH pe3yabTaToB paboThI

®opMbl N0/IBEIEHUS UTOTOB PeaTN3alMU MPOrPaMMBbI

B mpouecce o0ydeHuss mpoBOIATCS pa3Hble BHUIbl KOHTPOJIS HaJ Pe3yJbTaTHUBHOCTBIO
YCBOEHHUS [IPOrPaMMHOI0 MaTepuaa.

Buabl koHTpOJIA:

BxonHolt (mipenBapuTeNbHbBIN) KOHTPOJIb - IMPOBEPKA COOTBETCTBUS KAYECTB HAYAIbHOI'O
COCTOSIHUSL 00y4aeMoro nepej ero 00yuyeHHeM.

- [lepBuuHas 1uarHocTuka — onpezeneHue o0pa3oBaTelbHbIX 0KMIaHUN peOEHKa, ero
OTHOILIEHUH M 00pa3zoBaTebHBIX MOTPEOHOCTEN (IMPOBOAUTCS IOCIE M3Yy4EHHs MEPBOM TEMBI
pOrpaMMBl).

- Texyuuii KOHTPOJIb — MPOBOAUTCS HA 3aHATHSAX B BUJE HAOIIOIEHUS 3a yCIeXaMH
KaxJ10T0 yuaiierocs. [IpoBoauTcs 00CyKaeHNEe Pe3yIbTaTOB OMBITOB U (POPMYIUPYIOTCS 00IIIHe
BBIBOIbI

- Temarnuecku KOHTPOJb — MPOBEpKA Pe3yabTaTOB OOYUYEHUS IOCIHE MPOXOKICHUS
TeMbl. [IpoxoauT B BUAE TECTOBOrO KOHTPOJIS, 3ALIUTHI IPOEKTA U T.1.

- WToroBelii KOHTpOJIb - MpOBEpKa pe3yJbTaTOB OOyYEHHs IIOCEe 3aBEepILICHUs
00pa3oBaTeNbHON MIPOTrPaMMBl, B KOHIIE y4eOHOT0 rofia B BUJE 3aLIUThI IPOEKTOB.

TeMaTnuyeckoe JIAHMPOBAHUE

Ne HaumeHoBaHMe pa3ies1oB U KosmuecTBo yacos DopmMa KOHTPOJIs
TeM Bcero Teopusn | IIpakTuka
BBenenue. 4 3 1 BxoaHolt KoHTpoJIb
[TepBoHavabHBIC CBEICHUS O 6 0 6 Texymuii KOHTPOJIb
CTPOEHUH BEIECTB
3 BsaumonelictBue Ten 13 0 13 Texymuii, Temaruueckuii
4 JlaBneHnue TBEPABIX TE, 10 1 9 Texymmuii, Temarnueckuii
JKUJKOCTEN U Ta30B
5 PaboTa, MOLITHOCTH U SHEPTUs 9 2 7 Texynmii, TemaTnueckui
6 | TeruioBble SIBIEHUS U MPOIECCHI 7 0 7 Texymnii, Temarnuecknii
7 |OneKTpocTaThKa U 3JIEKTPUUYECKUN 7 1 6 Texymmuii, Temarnueckuii
TOK
8 | DIJIEKTPOMAarHUTHBIE U CBETOBBIE 7 2 5 Texyuuii, TemaTnueckuii

SABJICHUS




[TpoekTHas paboTa 7 0 7 NTOroBeIii KOHTPOJIb

HrtoroBoe 3anarue 2 2

UTOIO 72 9 63

Conep:xkanue y4eOHOIo 1mjiaHa
Beenenne (4 yaca).
Teopus: Beoanoe 3anstue. MHCTpykTak o TexHuke 6e3omacHocTH. [IpaBuia nmoseneHus
B TexHonapke. [IpaBuia paboTel ¢ pu3ndecKkuM 000pyI0BaHHEM U (PU3HUUESCKUMHU ITPHOOpaMu
[IpakTuka: 3HakOMCTBO ¢ u(ppoBoi uznueckoit tadboparopueit. JlaTuuku 111 ©3MEpEHUN
(U3MUECKHX MPOIIECCOB

IlepBoHaya/ibHBIE CBeleHUs 0 CTPOCHUH BewiecTB (6 4acoB)

[Ipaktuka. DxcnepumentanbHas padora Ne 1 «OmnpezneneHue HeHbI ACJICHUS Pa3IHYHBIX
IPUOOPOBY

OkcnepuMeHTasbHas padota Ne 2 «OmnpeneneHne reoMeTpuIeckiux pa3MepoB TEI»

OkcnepuMeHTalbHast padora Ne 3 «M3mMepeHue Temneparypsl TEI»

[TpakTuueckas padota Ne 1 «/3roroBieHne n3aMepuTENbHOTO LHWINHIPA»

OkcnepuMeHTalbHast padora Ne 4 «3mepeHne pa3MepoB MaIbIX TEI»

OxcnepuMeHTasbHas padota Ne 5 «3mepeHne TOMMHBI JIUCcTa Oymaru»

B3aumoneiicrBue Te (13 yacoB)

[TpakTuka. JxcriepumeHTanbHas padora Ne 6 «M3mepeHue ckopocTy ABUKEHUS TEI»

Pemenue 3anau Ha TeMy «CKOpOCTh PAaBHOMEPHOI'O IBUKEHUSD»

OxcnepuMeHTallbHas padota Ne7 «3MepeHne yckopeHus: Ipy MOMOLIH JJaTYUKa YCKOPEHUS

[Tpaktuyeckas padora Ne 2 «MccnenoBanue rpaduKkoB ABUKEHUSD

DxcrniepuMeHTanbHas padorta Ne§ «M3mepenne Macchl 1 Karumm BOIbI»

OkcnepuMeHTanbHast padota Ne 9 «3mMepeHne IIOTHOCTH KycKa caxapay

OxcnepuMeHTanbHasg padota Ne 10 «M3mMepeHune mIoTHOCTH X035HCTBEHHOTO MbLIay.

Pemenue 3aau Ha Temy «[1moTHOCTE BelecTBay

DxcrnepumenTanbHas padora Ne 11 «Ornpesenenne Macchl U Beca BO3ayxa B KOMHATE»

OkcnepuMeHTanbHast padota Ne 12 «CroxeHue Cuil, HallpaBJICHHbBIX O OJTHON MPAMOii»

OxcnepuMeHTasbHas padota Ne 13 «3mepeHne )KeCTKOCTH MPYKUHBD)

OkcnepuMeHTanbHast padora Ne 14 «M3mepenue ko uienTa CuiIbl TPEHHs CKOJIbKEHUS,
MCCJIEIOBATh 3aBUCUMOCTD CHJIBI TPEHUS OT IUIOIIA I TOBEPXHOCTH

Pemenue 3aau Ha Temy «Cuiia TpeHUSI»

JlaByieHUe TBEPABIX TeJl, :KuAKocTel u ra3oB (10 yacos)

Teopus. 3mepenune Beca Tena B )KUAKOCTU. HaxoxkaeHue cuiibl Apxumena

[TpakTuka. DkcrepuMenTanbHas pabora Ne 15 «ccrnenoBanue 3aBUCHMOCTH JIaBIEHUS OT
TIJIOIIA T TTIOBEPXHOCTH

DkcnepuMeHTalbHas padota Ne 16 «Onpenenenue qaBieHUs HUIMHAPHIECKOTO TEIay.
DOxcrniepuMeHTanbHas padota Ne 17 «MccnmenoBanne 3aBUCUMOCTH JABJCHUS OT TUIONIAIA
MOBEPXHOCTU»

DxcriepuMeHTanbHas padora No 18 «Bwruncinenue cuibl, ¢ KOTOpOl aTMocdepa JTaBUT Ha
MOBEPXHOCTH CTOJIAY.

OxcnepuMeHTaibHasg padota Ne 19 «Onpenenenne mioTHOCTU TeNla He MPaBUIBHOU (HOpMBI».
DkcnepuMeHTanbHas padota Ne 20 «OnpeneneHre Macchl Tea, MIaBAIOIIETO B BOJIE»
N3mepenne Beca Tena B )kUAKOCTU. HaxoxaeHnue cuitbl Apxumena

Pemienne kauecTBeHHBIX 3a/1a4 Ha Temy «llnaBanue Teny.

Pemenne kauecTBeHHBIX 3a7a4 Ha TeMy «lliiaBanue Tem».

OkcniepuMeHTanbHast padora Ne 21 «3yueHue ycnoBuil IMaBaHUs TeI.

Padora, MomiHOCTH 1 3Heprus (9 4acoB)
TeO[ZI/IH. Kunertnueckas u NOTCHIUAJIbHAA DHCPIUA
[IpakTuka. kciepuMeHTalIbHAs paboTa Ne 22 «Bperaucienne padoThl, COBEpIIaeMoi




LIKOJIBHUKOM TP noabeMe ¢ 1 Ha 3 31ax»

OkcnepuMeHTanbHast padora Ne 23 «BpruuciieHre MOITHOCTH pa3BUBAEMOH IIKOJIBHUKOM IIPH
noabeMe ¢ 1 Ha 3 aTax»

OkcnepuMeHTanbHast padora Ne 24 «OnpeneneHne BRIMIPHINIA B CUIIE, KOTOPBIN JaeT
MOJIBUKHBIA U HEMOJIBUKHBINA OJIOK»

OkcnepuMeHTabHas padota Ne 25 «Berancnenue KI1J[ mpocThix MEXaHU3MOBY
DkcrnepuMeHTanbHas padborta Ne 26 «3mepeHne KHWHETUYECKON U TTOTCHITMAIBHOM SHEPTUU
TEna»

Pewmenue 3anay Ha Temy «KnHeTHuecKkas U NOTEHIMAIbHAS SHEPTUS»

Pemienue 3anau Ha Temy «KuHeTndeckas v moTeHIMAIbHAS YHEPT U

DKkcrniepuMeHTanbHas padorta Ne 27 «M3yueHue sBJICHHUs pe30HAHCA JIJIS IPY)KUHHOTO U
HUTSHOT'O MasTHUKOBY.

TensioBble siBJIeHUs U npouecchl (7 yacos)

Teopus: TemnoBsle IpoLECCHI

[TpakTuka: DxciepuMeHTanbHas padota Ne 28 «M3mepeHue TeMieparypsl Ipy MOMOIIN
KUJKOCTHOTO, UH(PPAKPACHOTO TEPMOMETPA U AATUYUKA TEMIIEPATYPBI».
OxcnepuMeHTanbHasg padota Ne 29 «[lonydeHue TemIOTs IpU TPEHUU U yIape»
OkcnepuMenTanbHas padota Ne 30 «O6pazoBaHre KPUCTAIIIIOB)

OkcnepuMeHTanbHasg padota Ne 31 «M3ydyeHue mpoieccoB KUTIEHUS BOJIBD)
OkcnepuMeHTalbHas padota Ne 32 «Onpenenenue TeMneparypsl MIaBieHUs JIba,
MIOJIyYEHHOT'O U3 Pa3HbIX COCTaBOB BOJbBI»

DxcrniepuMenTanbHas padorta Ne 33 «M3yueHre 3aBUCUMOCTH TEMIIEPATYPhI )KUJIKOCTU OT
BPEMEHU €€ OCTHIBAHUS»

DJIEKTPOCTATHKA M 3JIeKTPUYeCKHil TOK (7 yacoB)

[TpakTuka: DxciepuMeHTanbHas padota Ne 33 «Dnektpuszanus Tein. J[Ba Tuna 3apsioB»
OkcnepuMeHTanbHast padota Ne 34 «37eKTPOCKOI U 3JEKTPOMETP.

[Tpaktuyeckas padora Ne 3 «Co3iaHue MpOCTOro 3JIEKTPOCKOIa

OkcnepuMeHTanbHast padota Ne 35 «IIpoBOTHUKY U JUDIEKTPUKI.

OkcnepuMeHTanbHas padota Ne 36 «COopka 3JIeKTpHUUECKON e U U3MEpPEHHE CUIIbI TOKA U
HaNpsDKEHUS Ha Pa3JInYHbIX €€ yU4acTKax»

OkcnepuMeHTalbHas padora Ne 37 «/3mMepeHue conpoTHUBICHUS MPOBOJIHUKA MPU MTOMOIIH
BOJIETMETPA U aMIIEPMETPay

OxcniepuMenTanbHass padota Ne 38 «M3ydeHuwe mOCIENOBATEIBLHOTO, MApaUICIbHOTO U
CMEIIIEHHOTO COeTMHEHHSI TPOBOTHUKOBY

DJIeKTPOMarHUTHBIE U CBeTOBbIE siBJIeHHs (7 4acoB)

Teopus: Iloctpoenne n3o0paxeHuii B TMH3aX

[TpakTuka: DkcrnepuMmeHTanbHas pabota Ne 39 «M3mepeHue mojis MOCTOSHHOTO MarHHUTA.
N3ydyeHnne MarHuTHOrO NOJIsl HOCTOSIHHBIX MAarHUTOB)

OkcnepuMeHTanbHas padbota Ne 40 «/3mepeHue MarHUTHOTO TOJS BOKPYT MPOBOJHHUKA C
TOKOM»

OkcnepuMeHTaibHasg pabota Ne 41 «M3ydeHue SIBIEHUS OTPaKECHUSA, NPEIOMIICHUS H
JUCIIEPCUU CBETa»

OkcriepuMeHTanbHass pabora Ne 42 «/3ydyeHme CTenmeHW 3amUTBl  OYKOB  OT
yIBTPapUOIETOBOIO UTYUECHUS

OxcriepuMeHTanbHas padota Ne 43 «l3mMepeHre WHTEHCHBHOCTH CBETa IMOMOIIHM JaTYHKa
OCBELICHHOCTH

IIpoexTHas padora (7 yacoB)
[IpakTuka. BeimonHeHne TPOEKTHOM paboThI. 3amuTa MpoeKTa.

Hrorosoe 3ansitue. (2 yaca)
ITonBenenune UTOroB Kypcea.



Pecypcnoe o6ecneuenue IIporpammel

Mamepuanvno-mexnuueckoe odecneuenue:
— HOYTOYKH C YCTaHOBJIEHHBIM HEOOXOIUMBIM IIPOTPAMMHBIM 00ECTICUCHUEM;

— Cwmaprt TB;

- mudpoBas (KOMIObIOTEpHAast 1ab0paTOpHsi), BKIIOYAIOIAs TPOrPaMMHO-AIIapaTHBINA
KOMILJIEKC, Ha0Op JaTYUKOB, Ja00paTOpHOE 000pyI0BaHHE

Yueono-uwemoouueckoe obecneuenue:

—  Ilpunoxenue k nudposoit madbopatopuu. Metoauueckiue peKOMEeHIAK o pU3uKe
JUIs IperoiaBaTeris.

—  Ilpunoxenue k uugppoBoil mnaboparopun. MeToAUUECKUE PEKOMEHAALUU JUIs
MIPOBEICHUS JTA0OPATOPHBIX PAOOT MO (PU3HKH.

—  Jlozoenko C.B. Peanmmzamusi oOpa3oBaTenbHBIX NPOTPaMM IO (HU3HKE M3 YACTH
yueOHOro IuiaHa, (OpMHUpPYEMOHl  ydyaCTHHMKaMu  0OOpa3oBaTENIbHbIX  OTHOLUEHUH, C
UCIIOJIb30BaHueM JieTckoro Texnonapka «llIkonpHbiii KBantopuym». Metoandeckoe mocobue.\
C.63.

—  JlozoBenko C.B. Peamuzanus oOpa3oBaTeNbHbIX HporpaMM 1o ¢Qusuke c¢
UCMOJb30BaHUEeM JieTckoro TexHomapka «llkonbubiii  Ksantopuym» 7 - 9  kiaccsl.
Meromuueckoe mocodue.\ C.B. JlozoBenko. - M.: LleHTp ecCTECTBEHHO-HAy4yHOTO U
MaTteMaTHueckoro oopasosanus, 2021- 141c.

—  Jlososenko C.B. Peamuzauus oOpa3oBaTeabHBIX MPOrpaMM MO (QHU3UKE C
UCIIOJb30BaHuEM Jerckoro TtexHomapka «lIkonsnaslii Ksantopuym» 10 - 11 kiaccel
(yrmyOneHHblit ypoBeHb). Metoauyeckoe nocoodue.\ C.B. Jlo3oBerko. - M.: I{eHTp ecTecTBEeHHO-
HAYYHOTO M MaTtemMaTtudeckoro oopazosanusi, 2021-98c.




Kanenpapublii yueOHb1i rpaguk

Jara
NpoBeeHUs!
Ne [; AHSITHSI Koa-Bo ®
/i 9ACOR Tema 3ausTus dopma 3aHATHS OpMa KOHTPOJIst
I'pynna 1
Beenenue (4 yaca)

1 1 BBoanoe 3ansTie. MHCTpyKTa)x 1o Teopus orpoc, Oecena
TEXHHKE 0€3011aCHOCTH.
[IpaBuiia ITOBEJICHUS B

2 1 TEOpHs pacckas
TEXHOIapKe.
[IpaBuna paboTel ¢ QuU3HIECKUM

3 1 TEOpHs pacckas
obopynoBaHueM U (pU3HYECKUMHU
npudopamu
3HAKOMCTBO c uppoBoit

4 1 o unp . MIPaKTUKA ompoc, becena
buznueckoit nabopaTopuei.
JlaTunkm s U3MEPEHUIN
(HU3HUECKUX MPOLIECCOB

IlepBoHaya/ibHBIE CBEICHUSI O CTPOCHUH BelecTs (6 yacoB)

OkcnepuMeHTalbHas padora Ne 1

5 1 AKCIIEPUMEHT Oecena, SKCIIEPUMEHT
«OmpeneneHue 1eHbI TeICHUs
Pa3INYHbIX TPUOOPOBY
OkcnepuMeHTalbHas padora Ne 2

6 1 AKCIIEPUMEHT Oecena, SKCIIEPUMEHT
«OnpeneneHne reoMeTpUIeCKUX
pa3MepoB Tem»
OkcnepuMeHTaIbHas pabora Ne 3

7 1 HKCIIEPUMEHT Oecena, SKCIIEPUMEHT
«M3MepeHune TeMmnepaTypsl TeI»
[TpakTuyeckas padora Ne 1

8 1 MpaKTHKA Oecema, MPaKTUKYM
«M3roToBiieHNEe H3MEPUTEITHHOTO
IIMHAPAY

9 1 OkcnepuMeHTanbHast padbora Ne 4 AKCIIEPUMEHT Oecena, SKCIIEPUMEHT

«M3MepeHne pa3MepoB MaJIbIX TEI»




10

OKcnepuMeHTanbHass pabdora Ne 5
«U3mepenue TOJILIUHBI JUCTA

Oymarm»

SKCIICPUMCHT

Oecena, SKCIIEPUMEHT

11

DkcnepuMeHTanbHast padora Ne 6
«3mepeHne CKOPOCTH JIBUYKCHHSI
T

SKCIICPUMCHT

6ecena, OKCIICPUMCHT

12

Pemenue 3agau Ha Temy «CKOpPOCTh
PaBHOMEPHOTO JIBUXKEHUS»

IIPAKTUKA

pPCeIICHUC 3a1a4

13

DkcniepuMeHTaibHas padota Ne7
«3mepeHne yCKOpeHus mpu
MTOMOIIH JTATYNKA YCKOPCHUS»

OKCIICPUMCHT

6606,[[8., OKCIICPUMCHT

14

[IpakTuyeckas padora Ne 2
«UccnenoBanue rpaduKoB
JBHKCHHSD»

IIPAKTUKA

Oecena, MPaKTUKYM

15

OkcnepuMeHTanbHast padota Ne§
«3mepenne macchl | Kamii BoAbI»

SKCIICPUMCHT

Oecena, SKCIIEPUMEHT

16

OkcnepuMeHTanbHast padora Ne 9
«M3mepeHne TI0THOCTH KyCKa
caxapa»

SKCIICPUMCHT

Oecena, SKCIIEPUMEHT

17

OkcnepumenTtanbHasipadora Ne 10
«M3mepenne mIoTHOCTH
XO3SHCTBEHHOTO MBLIAY.

HKCIIEPUMEHT

Oecena, SKCIIEPUMEHT

18

Pemenue 3agau Ha temy «IlTOTHOCTH
BEIIECTBAY

IIPaKTUKA

PEUICHUE 3aaa4

19

DkcnepuMeHTabHas padota Ne 11
«OnpeneneHne Maccsl 1 Beca
BO3/lyXa B KOMHATE»

HKCIIEPUMEHT

Oecena, SKCIIEPUMEHT




20

DkcnepuMeHTanbHas padorta Ne 12
«CroXeHue cuJl, HalpaBJICHHBIX 110
OJIHOH IIPSIMOI»

SKCIICPUMCHT

Oecena, SKCIIEPUMEHT

21

DkcnepuMeHTanbHas padora Ne 13
«3mepenne )KeCTKOCTH MPY>KUHBD)

AKCIIEPUMEHT

Oecena, SKCIIEPUMEHT

22

DOkcnepuMeHTanbHas padora Ne 14
«M3mepenne kodduimenta Cuibl
TPEHUS CKOJILKCHUS, HCCIICTIOBATh
3aBHCUMOCTB CHJIBI TPEHHSI OT
TUTOIIA I TOBEPXHOCTH

SKCIICPUMCHT

Oecena, SKCIIEPUMEHT

23

Pemenue 3amau Ha temy «Cuta
TPCHHSI»

IIPpaKTHUKa

PEIICHUC 3a1a4

JlaBJieHre TBEPABIX TeJl, dKuaAKocTel 1 ra3os (10 yacos)

24

DkcnepuMeHTanbHas pabora Ne 15
«MccnenoBanne 3aBUCUMOCTH
JABJIEHUS OT IUIOIIAIN
MMOBEPXHOCTH»

OKCIICPUMCHT

6CCCI[a, OKCIICPUMCHT

25

OxcnepuMeHTasbHas padota Ne 16
«OrnpeneneHue JaBIeHUs
OUIMHAPHUYCCKOTO TCJIa».

HKCIIEPUMEHT

Oecena, SKCIIEPUMEHT

26

OKkcriepuMeHTanbHast padora Ne 17
«MccnenoBanue 3aBUCUMOCTH
TaBJICHUsI OT IUIOIAAHN TIOBEPXHOCTH

OKCIICPUMCHT

Oecena, SKCIIEPUMEHT

27

OKkcriepuMeHTanbHas padora Ne 18
«BpIunciienne cuibl, ¢ KOTOPO
aTMocdepa J1aBUT Ha IOBEPXHOCTh
CTOJAY.

OKCIICPUMCHT

Oecena, SKCIIEPUMEHT

28

OKkcriepuMeHTanbHast padora Ne 19
«OrmpeneneHue MIOTHOCTH TeNla He
NpaBUIbHON (POPMBI».

OKCIICPUMCHT

Oecena, SKCIIEPUMEHT

29

OKcriepuMeHTanbHas padora Ne 20
«OrmpeneneHue Macchol Tefa,

IJIaBAOMICTO B BOAC)

AKCIEPUMEHT

Oecena, SKCIIEPUMEHT




30

M3mepeHue Beca Tena B )KUIKOCTH.
Haxoxnenue cuiibl Apxumena

TEOpHUsl, IPAKTUKA

Oecena, SKCIIEPUMEHT

31

PerieHne kaueCTBEHHBIX 3a/1a4 Ha
reMy «IlimaBanue Temny».

IMIpaKTHUKa

PEUICHUE 3aaa4

32

[PerreHre KaueCTBEHHBIX 3aaa4 Ha
TEMY «IlmaBanme Tem.

IIPAaKTHKA

PEUICHUE 3aaa4

33

DxcrnepuMeHTanbHaspadora Ne 21
«M3yueHue ycioBuil miiaBaHUs TEJ».

AKCIIEPUMEHT

Oecena, SKCIIEPUMEHT

Pabora, MomHOCTH M 3Heprus (9 4acoB)

34

DkcnepuMeHTanbHas padota No 22

«Bpruncnenne paboThl, coBepIIaeMoit

HIKOJIBHUKOM TP noabeme ¢ 1 Ha 3
ITAXK)

OKCIICPUMCHT

6606,[[8., OKCIICPUMCHT

35

OkcrnepuMeHTanbHas padota Ne 23
«BbI4nciIeHneMOLTHOCTH
pa3BUBaEMOH IKOJIBHUKOM IIPH
nogbeMe ¢ 1 Ha 3 arax»

IKCIEPUMEHT

Oecena, SKCIIEPUMEHT

36

OxcnepuMeHTanbHas padota Ne 24
«Ompenenenre BEIUTPHINIA B CHIIE,
KOTOPBIN JAeT NMOABUKHBIN U
HETIOIBIYKHBIA OJI0K»

OKCIICPUMCHT

Oecena, SKCIIEPUMEHT

37

OkcnepuMeHTanbHas padora Ne 25
«Bpruncnenne KII/I mpocTteix
MEXaHU3MOBY

9KCIEPUMEHT

Oecena, SKCIIEPUMEHT

38

DkcriepuMeHTabHas padora Ne 26
«3mepenre KHHETUYECKON U
NOTCHIUAIBLHON YHEPTUH TeJay

OKCIICPUMCHT

Oecema, SKCIIEPUMEHT

39

Pemienne 3a/la4 Ha TCMY
«Kunernueckas u NOTCHIMaJIbHasA

TCOpHs, IPAKTHUKA

pelICHUC 3a1a4




SHEPTrUs»

40

Pemrenne 3a1a4 Ha TEMY
«Kunernueckas u INOTCHIMaJIbHasA
OQHCPTUA»

IIpaKTHUKa

PEUICHUE 3aaa4

41

DKcnepuMeHTabHasgspadoTa Ne 27
«V3yveHue siBICHUS pEe30HAHCA JUIS
NPY>KUHHOTO ¥ HUTSHOTO
MasITHUKOB.

SKCIICPUMCHT

Oecena, SKCIIEPUMEHT

42

Ypok 00001IeHHS

TEOpHsl, IPAKTUKA

Oecena, TECTUPOBAHUE

TenuioBble siBJIeHUs U poueccsl (7

4acoB)

43

DkcnepuMeHTanbHas padota Ne 28
«M3mepeHue Temieparypsbl pu
MOMOIIH JKUAKOCTHOTO,
UH(PPAKPaCHOTO TEPMOMETPA U
JIATYMKA TEMIEPATYPhD».

9KCIEPUMEHT

6CCCI[a, OKCIICPUMCHT

44

DkcriepuMeHTanbHast padora Ne 29
«[Tomy4yenue TEIOTHI IPH TPEHUH U

yrape»

OKCIICPUMCHT

Oecena, SKCIIEPUMEHT

45

OkcnepuMeHTanbHast padora Ne 30
«O0pa3oBaHHe KPUCTAIIIOB

9KCIEPUMEHT

Oecena, SKCIIEPUMEHT

46

JKcrnepuMeHTalbHas padota Ne 31
«I/I3yquI/Ie MponecCoOB KUIICHUA
BOJIBI»

OKCIICPUMCHT

Oecena, SKCIIEPUMEHT

47

OkcriepuMeHTanbHast padbora Ne 32
«Omnpeenenue TeMIepaTypbl
IUTABJICHUSI JIbJIA, TOJYYCHHOTO U3
Pa3HBIX COCTaBOB BOJIBI»

9KCIEPUMEHT

Oecena, SKCIIEPUMEHT

48

OKcriepuMeHTanbHas padora Ne 33
«3y4deHne 3aBUCUMOCTH
TEeMIIepaTypbl )KUJKOCTH OT BPEMEHHU
€€ OCTBIBAHHS

HKCIIEPUMEHT

Oecena, SKCIIEPUMEHT




49

Ypok 00001IeHs

TCOpPUs, IMPAKTHKA

6ecez[a, TECTUPOBAHUC

DIEKTPOCTATHKA U JIeKTPUYECKHUil TOK (7 4acoB)

50

DkcnepuMeHTanbHas padorta Ne 33
«Qnexrpuzanus tein. JBa Tuna
3apsI0B»

OKCIICPUMCHT

Oecena, SKCIIEPUMEHT

o1

OkcnepuMeHTanbHas pabota Ne 34
«DIIEKTPOCKOII U JIIEKTPOMETP.

OKCIICPUMCHT

Oecena, SKCIIEPUMEHT

52

[IpakTuyeckas padora Ne 3
«Co31anme IpocToro 3JIEKTPOCKOIIAY

IIPaKTUKA

IIPAKTUKYM

53

OkcnepuMeHTanbHas padbota Ne 35
«[IpOBOJIHUKHY U TUDIICKTPUKH.

SKCIEPUMEHT

66CCI[a, OKCIICPUMCHT

54

OkcnepuMeHTasbHas padota Ne 36
«COOopKa 3IEKTPUUYECKON LIenu U
U3MEPEHHUE CUIIbI TOKA U HaPsIKEHUs
Ha pa3jIMyHbIX €€ y4acTKax»

SKCIEPUMEHT

Oecena, SKCIIEPUMEHT

55

OkcnepuMeHTanbHas padora Ne 37
«3MepeHne conpoOTUBIICHUS
MPOBOJHMKA MPU OMOIIKMBOJIBTMETPA
Y aMIIepMETPa»

OKCIICPUMCHT

Oecena, SKCIIEPUMEHT

56

OkcnepuMeHTanbHas padora Ne 38
«M3yueHne nocneroBaTeNbHOTO,
NapaJuIeIbHOTO U CMELIEHHOTO
COEJIMHEHHS IPOBOIHUKOBY

AKCIEPUMEHT

Oecena, SKCIIEPUMEHT

DJIeKTPOMAarHUMTHbIE U CBETOBbBIE siBJIeHHS (7 4acoB)

57

OxcnepuMeHTasibHas padota Ne 39
«M3mMepeHue nosst MOCTOSTHHOTO
Mar’aura. HSyquHe MarsuTHOI O
HOJISI TTOCTOSIHHBIX MarHUTOBY

AKCIEPUMEHT

Oecena, SKCIIEPUMEHT




58 DKkcrepuMeHTanbHas padora Ne 40 AKCIIEPUMEHT Oecena, SKCIIEPUMEHT
«M3mMepeHre MarHuTHOTO TIOJISI
BOKPYT IPOBOJHHKA C TOKOM)
59 OkcnepuMeHTanbHas padota Ne 41 3KCIIEPUMEHT Oecena, SKCIIEPUMEHT
«3yueHue SIBICHUS OTPaXKCHHUS,
NPEJIOMIICHUS ¥ TUCTIEPCUU CBETA»
60 DkcnepuMeHTabHas padoTta No 42 IKCIICPUMECHT Oecena, SKCIIEPUMEHT
«M3y4yeHune cTeneHu 3anuThl OYKOB
OT yIbTPApHOIETOBOTO UTYICHUS»
DkcnepuMeHTabHas padoTa Ne 43 SKCHEPUMEHT
61 Oecena, SKCIIEPUMEHT
«M3MepeHne NHTEHCUBHOCTH CBETa
MIOMOIIH JIATYNKA OCBEIICHHOCTHY
[TocTpoeHus B TMH3aX
62 TEopusl, MPAKTUKA perieHue 3aaa4y
63 [TocTpoenus B TuH3aX pelieHue 3aaay
TEOpHsl, IPAKTHUKa
IIpoexTHas padora (7 4yacoB)
64 BrimonHeHue mpoeKTHOH padoThI. MpaKTHKa 00CYXJIeHHE TTPOMEKYTOUHBIX
PE3yNbTAaTOB B MAJIBIX TPYIIaxX
65 BrimoHeHne mpoeKTHON padoTHI. MpaKTHKa 00CYXJIeHHE TPOMEKYTOUHBIX
PE3yIbTAaTOB B MAJIBIX TPYIIIaxX
66 BrinonHenue npoekTHON paboThl. MPaKTHKa 00CyX/1eHHE TPOMEKYTOUHBIX

PE3YJIbTATOB B MAJIBIX I'PYIIIax




67 BrinorHeHue npoeKkTHON paboTHI. MIPaKTUKA 00CcyXIeHHE TIPOMEKYTOUHBIX
PE3yNIbTaTOB B MAJIBIX TPyIax
68 BrinonHenue npoekTHoi paboThl. MpaKTUKa 00CcyXIeHHEe TIPOMEKYTOUHBIX
PE3yJIbTaTOB B MAJIBIX TPYIITIaX
3amuTa MpoeKTOB
69 [IpencraBienue u 3anUTa MPOSKTOB. MPaKTUKa = p
3aiuTa MpoeKTOB
70 [IpencraBieHue U 3alIUTa IPOCKTOB. MIPaKTHUKA B p
[TonBeneHue UTOroB
71 Urorosoe 3andarue MpaKTHUKa AR
[TonBenenue nToros
72 HroroBoe 3ansiTue MIPaKTUKA ABER

BOCITUTATEJIbHBII KOMITOHEHT
Bocnurarenshas paboTta HampaBieHa:
-Ha (h)OpMUPOBAHHE MTPABOBOTO CAMOCO3HAHMS, TPAKIAHCKON M COIMAIBLHON aKTUBHOCTH, IIEHHOCTHOTO OTHOIICHHS K COOCTBEHHOMN
YKU3HU U KU3HU APYTUX JIIOACH;

- Ha I'paXAaHCKO-IIATPHUOTHYCCKOC, JYXOBHO-HPABCTBCHHOC BOCIIMTAHHUC YUYAIIUXCA,
- Ha q)OpMI/IpOBaHI/IC OTBCTCTBCHHOCTH, JUCHUIINIMHUPOBAHHOCTH,

- Ha po(peccuoHaIbHYI0 OPUEHTALIUIO B cpepe obecreueHus: 6€30MacHOro IOPOKHOTO IBUKEHUS.
BocnuTarensHbIi MPOIIECC OCYMIECTBIISETCS Ha MPOTSHKEHUH BCETO YIEOHOTO MPOIIecca MOCPEACTBOM:
- 0TOOpa MPOrPaMMHOTO COJIEPIKAHUS;

- p€JIbHOTO ¥ TUCTAHIIMOHHOTO OOIICHUS C TIeIarOTOM U IPYTUMU yUaIIUMUCS;
- BO BpeMs MTOJATOTOBKM yYAIIUXCs K KOHKYpPCaM, aKIUsIM U Y4acTUs B HUX.
BocnurarenpHbIi NpoOLECC OCYIIECTBISIETCS C ONOPOU Ha CIAEAYIOINE TPUHIIUIIBL:

[Ipunoxxenue

- YCTAaHOBJICHHE JOBEPHUTEIbHBIX OTHOIICHUN MEXTY MEAAroroM M y4ariuMHCs, CO3/IaHhe MPOCTPAHCTBA TBOPUYECTBA, OJOOPEHUS U
MOJIJIEPYKKU KaKJO0TO peOeHKa;



- B3AUMOCB3b BOCIIMTAHUSA U peaﬂbHOﬁ KHU3HU,
- CAMOBOCIIMTAaHHUC
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